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1. Einleitung und Hintergrund 

1.1 Überblick 

Active Learning Tools sind spezialisierte Software zur Verbesserung der 

Modellentwicklung für maschinelles Lernen (ML) durch einen überwachten 

Ansatz, der die Datenannotation, die Kennzeichnung und die Modellschulung 

strategisch optimiert. Diese Tools schaffen eine iterative Feedback-Schleife, die 

direkt in den Modellschulungsprozess einfließt, Randfälle identifiziert und die 

Anzahl der benötigten Kennzeichnungen reduziert. 

1.2 Überblick über die Organisation 

[Beschreibung der Organisation] 

1.3 Aktuelles Umfeld 

[Details zur aktuellen Umgebung] 



2. Zweck 

2.1 Zielsetzung des Projekts 

Zweck dieser Ausschreibung ist die Einholung von Vorschlägen für eine Active 

Learning Tools-Lösung, die: 

• Verbessern Sie die Prozesse des maschinellen Lernens im Unternehmen 

• Senkung der Kosten für die Datenkennzeichnung 

• Verbessern der Modellleistung 

• Effiziente iterative Rückkopplungsschleifen zwischen Datenanmerkungen und 

Modelltraining schaffen 

2.2 Strategische Ziele 

[Details zu den strategischen Zielen] 

3. Umfang der Arbeit 

3.1 Grundlegende Anforderungen 

• Ermöglichung einer iterativen Schleife zwischen Datenanmerkung und 

Modelltraining 

• Automatische Identifizierung von Modellfehlern, Ausreißern und Grenzfällen 

• Einblicke in die Modellleistung bieten 

• Leiten Sie den Anmerkungsprozess 

• Erleichterung der Auswahl und Verwaltung von Schulungsdaten 

3.2 Projektkomponenten 

• Werkzeuge zur Datenkommentierung 

• Modell einer Ausbildungsinfrastruktur 

• Systeme zur Leistungsüberwachung 

• Integration in bestehende ML-Pipeline 

4. Technische Anforderungen 

4.1 Systemarchitektur 



• Unterstützte Betriebssysteme 

• Cloud-basierte Bereitstellungsoptionen 

• Unterstützung für verteiltes Rechnen 

• Skalierbarkeit 

• Leistungsanforderungen 

4.2 Integration und Kompatibilität 

• Unterstützung für verschiedene ML-Frameworks (TensorFlow, PyTorch, 

Scikit-learn) 

• API-Verfügbarkeit für bestehende ML-Pipelines 

• Funktionen zum Importieren/Exportieren von Daten 

• Kompatibilität der Speichersysteme 

• Anforderungen an die Datenbank 

4.3 Möglichkeiten der Datenverarbeitung 

• Unterstützung multimodaler Daten (Text, Bilder, Audio, Video) 

• Automatisierte Datenvorverarbeitung 

• Umgang mit großen Datensätzen 

• Kompatibilität der Datenformate 

• Versionskontrolle und -verfolgung 

4.4 Sicherheit und Einhaltung von Vorschriften 

• Maßnahmen zum Schutz der Daten 

• Einhaltung von Vorschriften (z. B. GDPR) 

• Mechanismen der Zugangskontrolle 

• Benutzerauthentifizierung 

• Audit-Protokollierung 

• Integration der Datenverwaltung 



4.5 Erweiterte technische Funktionen 

• Aktive Unterstützung des Transferlernens 

• Föderierte Lernmöglichkeiten 

• Unterstützung für inkrementelles Lernen 

• Modellversionskontrolle 

• Verfolgung von Experimenten 

• Interaktive Werkzeuge zur Fehlersuche 

• Unterstützung mehrerer Sprachen 

4.6 Leistung und Skalierbarkeit 

• Metriken zur Ressourcennutzung 

• Skalierbarkeits-Benchmarks 

• Anforderungen an die Reaktionszeit 

• Unterstützung gleichzeitiger Benutzer 

• Kapazität der Datenverarbeitung 

5. Funktionale Anforderungen 

5.1 Datenverwaltung und -integration 

Tipp: Effektive Datenverwaltungs- und -integrationsfunktionen sind 

entscheidend für den Umgang mit verschiedenen Datentypen und die nahtlose 

Integration in bestehende ML-Frameworks. Berücksichtigen Sie bei der 

Bewertung dieser Funktionen die Anforderungen Ihres Unternehmens in Bezug 

auf Datenvolumen, -vielfalt und -geschwindigkeit. Achten Sie besonders auf die 

Skalierbarkeit und die Kompatibilität mit Ihrem aktuellen Tech-Stack. 

Anforderung Teilanforderung JA/NEIN Anmerkungen 

Unterstützung von 
Datenformaten 

Unterstützung für 
Textdatenformate 

  

 Unterstützung für 
Bilddatenformate 

  



 Unterstützung für 
Audiodatenformate 

  

 Unterstützung für 
Videodatenformate 

  

ML-Framework-
Integration 

Integration mit TensorFlow   

 Integration mit PyTorch   

 Integration mit Scikit-learn   

Handhabung von 
Datensätzen 

Effizienter Umgang mit großen 
Datensätzen 

  

5.2 Abfragestrategien 

Tipp: Abfragestrategien bilden den Kern des aktiven Lernens, indem sie 

bestimmen, welche Datenpunkte als nächstes beschriftet werden sollen. Die 

Effektivität dieser Strategien wirkt sich direkt auf die Effizienz Ihres 

Beschriftungsprozesses und die Modellverbesserungsrate aus. Stellen Sie 

sicher, dass die ausgewählten Strategien auf Ihre spezifischen 

Anwendungsfälle und Datenmerkmale abgestimmt sind. 

Anforderung Teilanforderung JA/NEIN Anmerkungen 

Umsetzung der 
Abfragestrategie 

Durchführung von 
Unsicherheitsstichproben 

  

 Durchführung von 
Zufallsstichproben 

  

 Durchführung der 
Margenstichprobe 

  

Strategie-
Anpassung 

Möglichkeit zur Anpassung von 
Abfragestrategien 

  

 Ausrichtung auf spezifische 
Anwendungsfälle 

  



Auswahl der 
Datenpunkte 

Automatische Identifizierung von 
informativen Datenpunkten 

  

 Priorisierung von Datenpunkten 
für die Beschriftung 

  

5.3 Human-in-the-Loop-Schnittstelle 

Tipp: Die Schnittstelle zwischen Mensch und Maschine ist entscheidend für 

effiziente Anmerkungsprozesse. Achten Sie auf Benutzerfreundlichkeit, 

Funktionen für die Zusammenarbeit und Echtzeit-Feedback-Mechanismen. Die 

Schnittstelle sollte die kognitive Belastung des Annotators minimieren und 

gleichzeitig die Beschriftungsgenauigkeit und den Durchsatz maximieren. 

Anforderung Teilanforderung JA/NEIN Anmerkungen 

Benutzeroberfläche Benutzerfreundliche 
Schnittstelle für Annotatoren 

  

 Intuitive Navigation und 
Steuerung 

  

Integration von 
Rückmeldungen 

Feedback-Mechanismen in 
Echtzeit 

  

 Unmittelbare Integration der 
Modellaktualisierung 

  

Zusammenarbeit Unterstützung für mehrere 
gleichzeitige Benutzer 

  

 Funktionen für kollaborative 
Annotationen 

  

5.4 Modelltraining und Umschulung 

Tipp: Automatisiertes Modelltraining und Umschulungsfunktionen 

gewährleisten eine kontinuierliche Modellverbesserung, wenn neue 

beschriftete Daten verfügbar werden. Berücksichtigen Sie die Flexibilität der 

Algorithmusintegration und die Effizienz des Umschulungsprozesses, um die 

Rechenressourcen zu minimieren und gleichzeitig die Leistungssteigerung des 

Modells zu maximieren. 



Anforderung Teilanforderung JA/NEIN Anmerkungen 

Automatisiertes 
Training 

Automatisiertes Modelltraining 
auf markierten Datensätzen 

  

 Überwachung des 
Ausbildungsprozesses 

  

Kontinuierliche 
Umschulung 

Umschulung in Echtzeit mit neuen 
Daten 

  

 Automatisierte Auslöser für 
Umschulungen 

  

Integration von 
Algorithmen 

Unterstützung für verschiedene 
ML-Algorithmen 

  

 Integration mit verschiedenen 
Modellarchitekturen 

  

5.5 Leistungsmetriken und Analysen 

Tipp: Umfassende Leistungsüberwachung und Analysen sind für die 

Verfolgung von Modellverbesserungen und die Kennzeichnungseffizienz 

unerlässlich. Stellen Sie sicher, dass die bereitgestellten Metriken mit den 

Erfolgskriterien Ihres Projekts übereinstimmen und verwertbare Erkenntnisse 

für die Optimierung liefern. 

Anforderung Teilanforderung JA/NEIN Anmerkungen 

Leistungsüberwachung Integrierte Leistungs-
Dashboards 

  

 Leistungsverfolgung in Echtzeit   

Etikettierung Analytik Fortschrittsverfolgung bei der 
Datenkennzeichnung 

  

 Effizienzmetriken und 
Analysen 

  

Modell-Einblicke Überwachung der 
Modellgenauigkeit 

  



 Verfolgung der Konfidenzwerte   

 Identifizierung von Bereichen 
für Verbesserungen 

  

5.6 Skalierbarkeit und Cloud-Integration 

Tipp: Skalierbarkeit und Cloud-Integrationsmöglichkeiten bestimmen Ihre 

Fähigkeit, wachsende Datensätze und Rechenanforderungen zu bewältigen. 

Berücksichtigen Sie sowohl aktuelle als auch zukünftige 

Skalierungsanforderungen sowie die Flexibilität der Bereitstellungsoptionen. 

Anforderung Teilanforderung JA/NEIN Anmerkungen 

Cloud-
Bereitstellung 

Cloud-basierte 
Bereitstellungsoptionen 

  

 Umgang mit großen Datensätzen   

Skalierung der 
Ressourcen 

Dynamische Skalierung der 
Ressourcen 

  

 Workload-basierte 
Skalierungsmöglichkeiten 

  

Computing-
Umgebung 

Unterstützung der verteilten 
Datenverarbeitung 

  

 Multi-Node-
Verarbeitungsfunktionen 

  

5.7 Datensicherheit und Compliance 

Tipp: Robuste Sicherheitsmaßnahmen und Compliance-Funktionen sind für 

den Schutz sensibler Daten und die Einhaltung gesetzlicher Vorschriften 

unerlässlich. Stellen Sie sicher, dass die Lösung umfassende 

Sicherheitskontrollen bietet und Ihre Compliance-Anforderungen unterstützt. 

Anforderung Teilanforderung JA/NEIN Anmerkungen 

Datenschutz Robuste Sicherheitsmaßnahmen   



 Funktionen zum Schutz der 
Privatsphäre 

  

Einhaltung der 
Vorschriften 

Fähigkeiten zur Einhaltung der 
GDPR 

  

 Andere Funktionen zur 
Einhaltung von Vorschriften 

  

Zugangskontrolle Mechanismen zur 
Benutzerauthentifizierung 

  

 Rollenbasierte Zugangskontrolle   

5.8 Interoperabilität und API-Unterstützung 

Tipp: Starke Interoperabilität und API-Unterstützung gewährleisten eine 

nahtlose Integration in bestehende Systeme und Arbeitsabläufe. Achten Sie auf 

die Vollständigkeit der API-Dokumentation und auf die Flexibilität der 

Integrationsoptionen. 

Anforderung Teilanforderung JA/NEIN Anmerkungen 

API-Integration APIs zur Integration von ML-
Pipelines 

  

 Funktionen zur Workflow-
Integration 

  

Datenaustausch Fähigkeiten zum Datenimport   

 Fähigkeiten zum Datenexport   

 Unterstützung für verschiedene 
Formate 

  

System-
Kompatibilität 

Kompatibilität der 
Speichersysteme 

  

 Integration des 
Verwaltungssystems 

  

5.9 Anpassbarkeit und Erweiterbarkeit 



Tipp: Dank der Anpassungs- und Erweiterungsfunktionen kann die Lösung an 

Ihre spezifischen Bedürfnisse angepasst werden und mit Ihren Anforderungen 

wachsen. Berücksichtigen Sie sowohl den unmittelbaren Anpassungsbedarf als 

auch zukünftige Erweiterungsmöglichkeiten. 

Anforderung Teilanforderung JA/NEIN Anmerkungen 

Workflow-Anpassung Erstellung benutzerdefinierter 
Arbeitsabläufe 

  

 Anpassung des 
Anmerkungsprozesses 

  

Unterstützung der 
Erweiterung 

Fähigkeiten zur Plugin-
Entwicklung 

  

 Neue Funktionalität hinzugefügt   

Anpassung der 
Bereiche 

Domänenspezifische Anpassung   

 Flexibilität für unterschiedliche 
Anforderungen 

  

5.10 Erweiterte Funktionen 

Tipp: Erweiterte Funktionen bieten innovative Möglichkeiten, die Ihren 

Arbeitsablauf beim aktiven Lernen erheblich verbessern können. Bewerten Sie 

diese Funktionen auf der Grundlage Ihrer spezifischen Anwendungsfälle und 

zukünftigen Anforderungen und berücksichtigen Sie dabei die technischen 

Kenntnisse, die für ihre effektive Nutzung erforderlich sind. 

Anforderung Teilanforderung JA/NEIN Anmerkungen 

Datenunterstützung Multimodale 
Datenunterstützung 

  

 Automatisierte 
Datenvorverarbeitung 

  

Lernfähigkeiten Aktive Unterstützung des 
Transferlernens 

  



 Erklärbare AI-Integration   

 Unterstützung für 
inkrementelles Lernen 

  

 Föderierte Lernmöglichkeiten   

 Optimierung der aktiven 
Lernstrategie 

  

Management-
Merkmale 

Versionskontrolle und -
verfolgung 

  

 Automatisierte 
Qualitätssicherung 

  

 Automatisierung von 
Arbeitsabläufen 

  

 Optimierung der Lernrate   

 Optimierung der Chargengröße   

Integration und 
Werkzeuge 

Integration der 
Datenverwaltung 

  

 Interaktive Werkzeuge zur 
Fehlersuche 

  

 Unterstützung mehrerer 
Sprachen 

  

 Unterstützung der 
Lokalisierung 

  

6. Umsetzung und Unterstützung 

6.1 Implementierungsdienste 

• Methodik der Umsetzung 

• Ansatz des Projektmanagements 

• Prüfverfahren 



• Ausbildungsprogramm 

• Wissenstransfer 

6.2 Unterstützung und Wartung 

• Ebenen der technischen Unterstützung 

• Verpflichtungen zur Reaktionszeit 

• Wartungsverfahren 

• Aktualisierung/Upgrade-Prozess 

• Workflow zur Problemlösung 

6.3 Ausbildung und Dokumentation 

• Verwaltungsausbildung 

• Schulung der Endbenutzer 

• Technische Dokumentation 

• Benutzerhandbücher 

• Dokumentation bewährter Praktiken 

7. Kriterien für die Bewertung 

7.1 Bewertung der Lösung (40%) 

• Vollständigkeit der Lösung 

• Technische Fähigkeiten 

• Merkmale der Innovation 

• Gestaltung der Benutzeroberfläche 

• Skalierbarkeit und Leistung 

7.2 Integration und Technik (30%) 

• Kompatibilität des ML-Rahmens 

• API-Fähigkeiten 

• Sicherheitsmaßnahmen 



• Leistungsmetriken 

• Merkmale der Skalierbarkeit 

7.3 Bewertung des Anbieters (30%) 

• Fachwissen über aktives Lernen 

• Erfahrung mit der Umsetzung 

• Unterstützungsmöglichkeiten 

• Kundenreferenzen 

• Finanzielle Stabilität 

8. Anforderungen an den Vorschlag 

8.1 Technische Antwort 

• Architektur der Lösung 

• Technische Daten 

• Ansatz zur Integration 

• Sicherheitsmaßnahmen 

• Leistungsmetriken 

8.2 Ansatz für die Umsetzung 

• Methodik des Projekts 

• Zeitleiste 

• Zuweisung von Ressourcen 

• Risikomanagement 

• Sicherung der Qualität 

8.3 Preisstruktur 

• Modell der Lizenzvergabe 

• Kosten der Durchführung 

• Ausbildungskosten 



• Kosten der Unterstützung 

• Preise für zusätzliche Dienstleistungen 

9. Anweisungen zur Einreichung 
• Einreichungsfrist: [Datum und Uhrzeit] 

• Format: [Angabe des Formats] 

• Anzahl der Kopien: [Anzahl angeben] 

• Liefermethode: [Angabe der Methode] 

• Kontaktinformationen für Fragen: [Kontaktinformationen] 

10. Zeitplan und Prozess 

10.1 Zeitplan für die RFP 

• RFP-Freigabedatum: [Datum] 

• Fälligkeit der Fragen: [Datum] 

• Antworten auf Fragen: [Datum] 

• Fälligkeitsdatum des Vorschlags: [Datum] 

• Vorführungen von Anbietern: [Datum] 

• Endgültige Auswahl: [Datum] 

• Projektbeginn: [Datum] 

10.2 Auswahlverfahren 

• Erste Überprüfung des Vorschlags 

• Auswahl von Anbietern 

• Präsentationen der Anbieter 

• Technische Bewertung 

• Kommerzielle Bewertung 

• Endgültige Auswahl 



• Vertragsverhandlungen 


